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ME RM Musca domestica viaina 的 卵黄 发 生 过 程 中 ， 卵 母 细胞 摄取 卵黄 原 蛋 白 与 滤 泡 开放 
是 相关 的 。 观 察 不 同 发 育 时 期 的 家 蝇 滤 泡 结 果 表 明 , 在 摄取 活动 最 旺盛 的 时 期 也 就 是 卵黄 发 生 的 顶 盛 时 期 ， 
其 滤 泡 开放 程度 最 大 ,而 在 卵黄 发 生前 期 和 后 期 基本 上 没有 摄取 活动 此 时 的 滤 泡 上 皮 细 胞 间 不 开放 。 路 人 巢 
体外 培养 的 激素 处 理 表 明 ，JH 可 以 促进 滤 泡 开放 。 家 蝇 卵 集 微粒 体制 备 物 的 Na+-K+ATP mE ESE 
全 发 育 过 程 中 存在 着 动态 变化 。 羽 化 后 24 小 时 时 有 一 定 的 酶 活性 , 随 着 卵黄 发 生 的 进行 , 酶 活力 逐渐 增加 ， 
到 羽化 48 小 时 时 酶 活力 最 高 ;然后 又 开始 下 降 , 到 羽化 72 小 时 时 已 经 很 小 。 羽 化 32 小 时 的 家 晶 点 滴 或 注射 
JH 之 后 > 测 得 的 卵巢 微粒 体制 备 物 的 Nat+-K+ATP 酶 活力 比 正常 羽化 36 小 时 的 高 ;强化 44 小 时 的 家 蝇 
AWRA JH 之 后 ， 测 得 酶 活力 比 正常 羽化 48 小 时 的 低 。 羽 化 36 小 时 和 48 NIA RO H OR 
备 物 与 JH 共同 作用 后 ;其 Na+-K+ATP 酶 的 活力 分 别 增加 2.95 倍 和 3.50 倍 ,羽化 48 小 时 的 家 蝇 卵 巢 
在 含有 JH 的 培养 波 中 培养 语 , 其 匀 浆 液 的 酶 活性 为 对 照 组 的 1.26 倍 。 由 此 我 们 可 以 推测 在 家 蝇 的 卵黄 
发 生 过 程 中 ，JH 通过 促进 滤 泡 开放 和 增加 旷 集 微粒 体制 备 物 Na+-K+ATP 酶 的 活力 ，、 从 而 调控 师母 细 
胞 对 卵黄 蛋白 的 摄取 。 

关键 词 ”家 蝇 ”卵黄 沉积 ROR Na+-K+ATP 酶 


昆虫 的 卵黄 发 生 (vitellogenesis) 是 昆虫 生殖 旋 控 的 一 个 核心 问题 ( 袭 和 和 翟 启 慧 ， 
1979; Hagedorn 等 ，1979; Engelmann, 1979), 昆虫 卵黄 发 生 的 研究 主要 集中 在 两 个 
方面 : 一 是 卵黄 原 蛋 白 的 合成 及 其 激素 调节 ， 二 是 卵 母 细胞 摄取 活动 及 其 调节 机 理 。 

由 昆虫 脂肪 体 合成 的 卵黄 原 蛋白 释放 到 血 淋 巴 中 ， 然 后 经 过 卵 母 细 胞 导 围 的 滤 泡 上 
皮 到 达 卵 母 细 胞 膜 ， 通 过 膜 的 内 吞 作 用 沉积 为 卵黄 。 Telfer (1961) BEAKER 
发 育 过 程 中 观察 与 描述 了 滤 泡 开放 现象 ，Davey 和 Pratt (1972) 在 吸血 暑 象 中 进一步 
饼 明 了 滤 泡 开放 和 卵黄 发 生 的 关系 .以 及 滤 泡 开放 和 保 幼 激 素 的 关系 (Davey Fl Huebner, 
1974; Bell 和 Barth, 1971, Ferenz 等 ，1981)。 在 吸血 晴 象 中 ,细胞 间 耻 的 产生 和 保持 
依赖 于 JH， 但 并 不 依赖 于 大 分 子 的 合成 , 实验 证 明 JH 诱导 的 滤 泡 开放 不 受 放 线 菌 酮 
D 和 嗓 叭 霉 素 的 影响 ,但 是 受 细胞 松弛 素 B、 秋 水 仙 素 以 及 乌 茶 苔 抑制 (Abu-Hakima 和 
Davey，1977ab)， 所 以 Davey (1981) 认为 JH 作用 在 滤 泡 膜 上 , 而 且 因 为 JH 增加 
TRIMER IWR Nat-K*ATP 酶 的 活力 而 促使 滤 泡 开放 。 

oe we VEX) OM BE eR = Adams 等 (1968、1974、1976、1983、1985、1988 ) 
对 其 卵黄 发 生 的 规律 及 其 激素 调节 进行 了 大 量 的 研究 工作 ,初步 明确 了 保 幼 激 素 和 20- 羟 
基 蚁 皮 酮 对 卵黄 发 生 的 协调 作用 ， 禾 和 和 李 乾 君 (1992) 研 究 了 卵黄 发 生 不 同时 期 二 种 激 
素 对 卵黄 原 蛋 日 合成 的 调节 。 但 关于 家 晶 卵 巢 摄 取 卵 黄 原 蛋白 的 机 理 及 激素 调控 还 未 见 
报道 ,本文 由 在 观察 家 蝇 和 卵黄 发 生 过 程 中 泪 泡 开放 和 卵 母 细胞 摄取 活动 的 关系 ，JH 对 于 
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着 泡 开放 和 摄取 活动 的 作用 , 泪 泡 开放 过 程 中 滤 泡 Na*~-K+ATP 酶 和 开放 作用 的 关系 以 
及 JH 的 作用 ,这 样 可 以 全 面 深入 讨论 整个 卵黄 发 生 过 程 的 激 系 调控 作用 。 
材料 和 方法 

L 家 蝇 的 饲养 和 收集 

家 蝇 由 本 所 昆虫 毒 理 室 提供 的 敏感 上 品系 ,饲养 于 27°C, 24 小 时 光照 条 件 下 ,成虫 饲养 
TIEA , 喂 以 红糖 、 奶 粉 和 水 ， 幼 虫 在 获 皮 :水 :奶粉 (50:50:1) 的 混合 物 中 饲 并 ,试验 用 
家 蝇 在 羽化 后 两 小 时 之 内 收集 ,在 包头 瓶 中 饲养 到 所 需 时 间 。 

2. 滤 泡 摄取 活动 和 滤 泡 开放 的 观察 

用 锥 虫 兰 染 料 作 为 标记 分 子 , 以 1%〔( 染 料 /生理 盐水 ) 洲 度 腹 部 节 间 膜 注射 ,每 头 注 
射 1 yl， 注射 后 饲养 时 间 按 实验 所 需 , 然 后 从 卵 贷 分 离 出 卵 小 管 和 单个 滤 泡 ,于 解剖 镜 下 
观察 和 记录 卵 母 细 胞 内 染料 颜色 的 深浅 和 分 布 情 况 。 

滤 泡 开放 的 观察 ”由 于 锥 虫 兰 染料 注 人 腹腔 后 ， 染 料 分 子 和 卵黄 原 蛋 白 结 合 后 通过 
滤 泡 上 皮 细 胞 间 际 而 被 内 否 进 入 卵 母 细胞 。 染 料 注入 腹腔 后 一 定时 间 取 出 卵 贷 ， 分 离 出 
卵 小 管 和 单个 滤 泡 ,用 昆虫 针 将 卵 母 细胞 刺 破 使 其 释放 出 内 含 物 , 展 开 滤 泡 上 皮 细 胞 层 并 
在 生理 盐水 中 漂洗 ,在 显微镜 下 观察 滤 泡 上 皮 细 胞 的 间 际 。 

激素 对 滤 泡 开放 的 作用 ”每 对 家 蝇 卵 集 ， 其 中 一 个 在 含有 JH IU (10 pg/p1》 的 
Grace 培养 被 中 于 27°C 培养 2 小 时 后 ,再 用 锥 虫 兰 染 色 2 分 钟 ， 然 后 同上 述 方法 在 显 微 
镜 下 观察 滤 泡 开放 , 另 一 个 卵 梨 在 不 含 激素 的 培养 芒 中 作为 对 照 。 

3. 蛋白 质 测定 

以 咎 血清 白 蛋 白 为 标准 ,用 美国 伯乐 《Bio-Rad) 公司 的 蛋白 质 颜 色 反 应 试剂 在 岛 津 
UV-265 分 光 光 度 计 595 nm 波长 测 OD 值 。 

4. 制作 Pi 标准 曲线 

称 取 在 105°C 烘 至 恒 重 的 磷酸 二 和 氢 钊 ， 用 双重 蒸馏 水 配 成 1 pmol/L 磷 的 母液 ， 然 
后 再 配 成 2—20n mol/ ml 磷 的 浓度 梯度 ，1 ml 样品 液 中 加 入 0.5 ml 15% =A E R 
0.4 ml 酸性 钼 酸 钠 ， 摇 名 后 15 eh, BMA 0.3m) FLERAA (185mg FLERABT 
100ml 1% ROW), 反应 2 分钟 后 加 入 2 ml 7.8% 硫酸 ， 室 温 放 置 1 小 时 后 在 波长 
625 mn 测定 OD 值 。 

>. 卵 集 微 粒 体 的 制备 

家 蝇 经 低温 麻醉 后 放 在 冷 生 理 盐 水 中 解剖 取出 卵 集 , 用 家 蝇 缓 冲 液 进行 匀 净 ,名 浆液 
T4C,600rpm 离心 15 分钟 取 出 上 清 保存 ,沉淀 重新 悬浮 于 缓冲 流 中 ,再 离心 一 次 ， 取 
出 上 清 液 同 第 一 次 上 清 液 人 台 并 ,合并 的 上 清 液 于 13500 rpm 离心 30 分 钟 ,取出 上 清 被 于 
105,000 rpm 离心 60 分 钟 , 弃 上 清 。 将 沉淀 悬浮 于 缓冲 被 中 即 为 微粒 体制 备 物 。 

6. 微粒 体制 备 物 Na*-K*ATP 酶 活力 的 测定 

参考 A. A. Abdel-Latif 的 方法 ， 但 主要 采用 加 以 修改 的 方法 CSIR. 
1981)。 酶 反应 被 的 体积 缩小 到 100 gl， 取 9 个 小 试管 分 成 3 组 ( 即 每 组 3 个 管 重复 )。 各 
组 内 容 如 下 : 

1 组 : 100 wl 反应 被 中 含 50 m mol/L Tris-HCl 缓冲 液 (pH7.4),5m mol MgCl,， 
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150mmol NaCl, 20mmol KCl, 0.5m mol ATP，80ug 蛋白 含量 微粒 体制 备 物 。 

241: 100 pl 反应 液 中 与 1 组 相 比 不 加 NaCl, KCI 而 增加 0.5m mol Ouabain, 

3 组 : 100 pl 反应 液 中 与 1 组 相 比 除 不 加 NaCl、.KCl 外 , 加 入 50 pl 的 15% ZJ 
醋酸 后 再 加 入 0.5 mmol ATP, 

各 组 加 完 ATP 后 立即 置 于 370 水 浴 中 保温 5 分 钟 ,然后 立即 向 1 组 、2 组 各 管 加 
人 50 pl 15% 三 氯 醋酸 , 置 冰 洽 中 ,使 最 后 体积 为 1 ml， 待 测 磷 。 

7. Nat-K*ATP 酶 比 活 的 计算 

分 别 将 1 组 、2 组 的 消光 值 减 去 3 组 的 消光 值 ,在 标准 曲线 上 查 出 Pi 的 量 , 换算 成 
比 活 单位 为 Piumol/mg 蛋白 + 小时, 1 组 为 Nat K+ Mg** ATP 酶 的 总 比 活 , 2 组 为 
Mg**ATP 酶 的 比 活 , 1 组 与 2 组 比 活 之 差 为 Na -KE ATP 路 的 比 医 。 

8. JH 对 Nat-K*ATP 酶 的 作用 

JH 处 理 采 用 三 种 方法 : 第 一 种 为 外 源 JH 点 滴 。 将 羽化 后 饲养 32 小 时 和 44 小 
时 的 家 蝇 在 其 背 板 上 点 滴 5 jg/xl JH 11， 对 照 组 点 滴 正 已 烷 , 饲 莉 4 小 时 后 解剖 卵巢， 
分 离 微粒 体制 备 物 , 测 酶 活 。 第 二 种 为 微量 注射 。 注 射 时 间 和 饲养 时 间 同 上 ,在 腹部 世间 
膜 注 射 1 ug/xl JH HL， 对照 注 射 家 蝇 生 理 盐 水 。 第 三 种 是 体外 处 理 。 一 种 方法 是 将 一 定 
发 育 期 的 卵巢 在 含有 JHM 的 培养 液 中 培养 半 小 时 ,JH UL 浓度 为 10” pg/pl 的 Gra- 
ce 培养 液 ,然后 匀 浆 测 酶 活性 。 男 一 种 方法 直接 把 JH HI 加 入 微粒 体制 备 物 样 品 中 ， 
JH Ill 浓度 为 107' pg/ al, 然后 在 27°C 保温 半 小 时 ,对 照 组 只 加 缓冲 液 , 然 后 测 酶 活性 。 
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1. 在 活体 条 件 下 家 蝇 卵 巢 摄 取 染 料 分 子 能 力 的 观察 

由 于 锥 虫 兰 染料 能 随同 卵黄 愿 蛋 白 被 卵 母 细胞 摄取 ， 这 样 根据 卵 母 细胞 中 蓝 色 程度 
和 分 布 来 观察 摄取 过 程 和 摄取 能 力 。 图 1 表示 羽化 后 不 同时 间 家 蝇 卵 巢 的 摄取 能 力 。 雪 
BA 24 小 时 时 没有 蓝 色 ,是 卵 集 处 在 卵黄 发 生前 期 而 无 摄取 活动 ,36 小 时 颜色 较 浅 ，48 小 
时 的 颜色 最 深 ,表明 处 在 卵黄 发 生 期 其 摄取 能 力 最 强 ，60 小 时 的 颜色 也 较 浅 ，72 小 时 已 
没有 颜色 ,表明 60 小 时 后 已 处 在 卵黄 发 生 后 期 ,摄取 能 力 逐 渐 碱 弱 , 直 到 停止 。 图 2 表示 
羽化 48 小 时 家 蝇 注 射 染 料 后 不 同时 间 其 滤 泡 摄取 活动 的 观察 。 图 中 显示 注射 后 10 分 
钟 ,染料 分 子 已 进入 卵 母 细胞 ,但 染料 分 子 只 在 滤 泡 上 皮 细 胞 和 卵 母 细胞 膜 之 则 或 刚 进入 
沿 膜 四 周 , 随 着 时 间 延 长 ,可 以 看 到 染料 分 子 通 过 孵 母 细胞 的 小 泡 上 皮 细 胞 之 辣 的 间 际 逐 
渐进 入 卵 母 细胞 , 卵 母 细胞 颜色 不 断 的 加 深 。 

2. 家 蝇 卵 梨 滤 泡 开放 及 JH 对 滤 泡 开放 的 作用 

分 别 从 羽化 后 24、36、48、60、72 rit ay Ae He OB SS fie Sal BS a ee AR LB, as 
ALEME, PSO 分 别 表示 羽化 36 小 时 的 滤 泡 上 皮 细 胞 排列 紧密 ,48 小 时 时 
的 滤 泡 上 皮 细 乃 间 的 间隙 明显 增 大 , 60 小 时 后 滤 泡 上 上 细胞 间隙 减 小 ,到 72 小 时 时 ， 渡 
泡 上 皮 已 经 由 柱状 上 皮 变 为 扁平 上 皮 , 呈 五 边 或 六 边 形 ,上 皮 细 胞 同 排列 紧密 并 已 开始 形 
成 卵 元 。 

滤 泡 开放 程度 和 滤 泡 摄取 活动 是 密切 相关 的 ,羽化 后 48 小 时 期 是 滤 泡 摄取 活动 最 强 
的 时 期 ,也 是 滤 泡 开放 最 大 的 时 期 。 羽 化 后 36 和 48 小 时 的 家 踢 卵 巢 与 JH 共同 培养 时 ， 
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图 1 羽化 后 24 小 时 (A), 36 小 时 CB), 48 Ani} CC), 60 小 时 (D), 72 小 时 《〈E) 的 家 晶 
MIRE 
图 2 羽化 后 48 小 时 家 蝇 注 射 染料 后 10 分 钟 (A)、20 分 钟 (B)、30 分 钟 《C): 60 分 钟 
(D)、99 分 钟 (E)》 滤 泡 摄取 染料 示意 图 。 
3. 六 化 不 同时 间 的 家 蝇 卵 梨 微 粒 体制 备 物 的 Na+-K+ATP 酶 活力 的 比较 
由 图 3 表示 家 蝇 卵 黄 发 生 过 程 中 Na+-K+ATP 酶 的 活力 有 一 个 动态 的 变化 规律 。 羽 


表 1 JH 对 Nar-K+ATP 醇 活 力作 用 的 比较 








$o mam 处 理 本 活力 (Pi ymol/mg 蛋白 /小 时 ) 
羽化 后 36 小 时 0.20 十 0.015 
羽化 后 32 小 时 点 滴 JH 0.38 十 0.023 
羽化 后 32 小 时 注射 JH 0.24 十 0.011 
羽化 后 36 小 时 卵 全 微粒 体制 备 物 二 JH 0.59 十 0.028 
羽化 后 48 小 时 0.26 十 0.022 
羽化 后 44 小 时 点 滴 JH 4.070 士 0.0622 
羽化 后 44 小 时 注射 JH 0.0145 十 0.0029 
羽化 后 48 hii SRR GRY KS + JH 0.91+0.038 





化 后 24、36、48、60、72 小 时 时 卵巢 微粒 体制 备 物 的 酶 活力 分 别 为 0.17、0.20, 0.26, 0.11, 
0.035 Pi pmol/mg 蛋白 /小 时 ,羽化 24 小 时 的 卵 集 属于 卵黄 发 生 的 早期 ， 此 时 卵 梨 微粒 
体制 备 物 的 Na*-K*ATP 酶 活力 具有 一 定 水 平 ,进入 卵黄 发 生 期 酶 活力 逐渐 增加 , 到 48 
修 时 时 酶 活力 最 高 ， 然 后 随 着 卵黄 发 生 期 的 结束 逐渐 进入 卵黄 发 生 后 期 ， 酶 活性 迅速 下 
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降 , 这 说 明 在 卵黄 发 生 期 时 Na+-K+ATP 酶 活力 要 比 卵 黄 发 生前 期 和 后 期 高 ， 卵 黄 发 生 
七 期 是 往 母 细胞 摄取 活动 最 强 时 期 ,这 说 明 Na*-K*ATP 酶 活力 与 卵黄 发 生 期 的 摄取 活 
动 有 关 CDavey 1981), 

4. JH 对 Nat-K*ATP 酶 活力 的 影响 

JH 对 Nat-K*tATP 酶 活力 的 作用 分 别 采 用 活体 和 离 体 作 用 二 种 方式 。 活 体 作 用 是 
HARRIEN JH， 然 后 测 卵 集 微粒 体制 备 物 的 酶 活性 , 离 体 作用 是 指 卵 人 巢 在 含有 JH 的 
培养 溢 中 培养 或 JH 直 接 和 微粒 体制 备 物 共同 温 育 , 测 栈 活性。 图 4 和 表 1 表示 , 当 羽 化 32 
小 时 的 家 晶 点 滴 JH 或 注射 SH 之 后 ,再 饲养 4 小 时 测定 卵巢 微粒 体 的 酶 活性 ， 点 滴 组 
酶 活性 是 羽化 36 小 时 时 对 照 组 的 1.9 倍 ， 注 射 组 是 对 照 组 的 1.2 È, JH 直接 加 入 微粒 
体制 备 物 反应 体系 ,其 酶 活性 是 对 照 组 的 2.95 倍 。 而 羽化 44 小 时 的 家 蝇 作 同样 处 理 , 活 
体 作 用 的 二 组 其 酶 活性 均 低 于 对 照 组 , 而 JH 直接 加 入 微粒 体制 备 物 反 应 体系 ， 可 大 大 
提高 其 酶 活性 ;是 对 照 组 的 3.5 . MEERA JH HRMS RROD RAH 
酶 活性 为 对 照 组 的 1.26 o 
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图 3 Rio RAW eR Nat-KtATP 图 4 JH HI 对 Nat-K+ ATP 
酶 活力 的 变化 酶 活性 的 影响 
上 上 述 结 果 表 明 JH 可 以 促进 卵 集 滤 泡 Na+-K+ATP 酶 的 活性 。 
讨 论 


1, 孵 母 细胞 摄取 活动 中 滤 泡 开放 的 观察 . 

为 了 观察 卵黄 蛋白 是 通过 滤 泡 细胞 间隙 到达 卵 母 细胞 表面 ， 我 们 采用 比较 直接 的 方 
法 即 用 染料 分 子 模拟 法 。 这 种 方法 很 直观 ， 可 以 在 镜 下 看 到 蓝 色 染料 首先 出 现在 滤 泡 细 
胞 间 际 ,然后 进入 卵 母 细胞 。 记 录 庆 泡 开放 主要 是 通过 测量 滤 泡 间 聊 的 大 小 , 即 为 泪 泡 和 
放 指 数 ,这 种 方法 对 于 体积 较 大 的 卵 比较 合适 (例如 在 半 怒 且 中 应 用 ) ,而 对 于 让 泡 很 小 的 
家 蝇 不 太 容 易 观 察 ,本 文 是 第 一 次 尝试 用 活体 观察 和 记录 的 方式 ,基本 上 可 以 直接 地 观察 
到 滤 泡 开放 现象 和 孵 母 细胞 的 摄取 作用 。 但 由 于 滤 泡 本 身 很 小 ,制备 滤 泡 上 皮 比 较 困 难 、 
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因而 在 照片 上 观察 到 滤 泡 开放 的 差异 不 很 明显 。 

2. 卵 母 细胞 摄取 卵黄 蛋白 过 程 中 的 激素 调节 

JH 是 否 调 控 家 蝇 卵 集 摄取 卵黄 原 蛋 日 目前 还 未 见报 道 。 本 文采 用 体内 和 体外 两 种 
方法 来 研究 JH 对 家 蝇 和 卵巢 摄 取 活 动 的 作用 ,由 于 家 晶体 内 JH 滴 度 变化 不 清楚 ， 所 以 
选择 JH 的 适宜 的 应 用 时 间 以 及 合适 的 剂量 都 比较 困难 。 当 JH PATHA 32 小 时 
的 家 蝇 时 ,使 得 Na+-K+ATP 酶 活力 增加 ,然而 作用 于 羽化 后 44 小 时 的 家 蝇 时 ， 酶 活力 
降低 ,这 可 能 是 复杂 的 内 环境 和 时 间 与 剂量 不 合适 所 造成 的 。 

从 JH 处 理 方式 来 看 ,点 滴 的 效果 比 注 射 处 理 好 , 其 原因 可 能 是 注射 的 效应 时 间 短 ， 
待 测 定时 其 作用 高 峰 已 过 ,特别 是 测 化 后 44 小 时 处 理 组 ,激素 处 理 后 酶 活性 下 降 , 这 也 可 
能 是 酶 活性 高 峰 提 前 出 现 ,而 48 小 时 测定 时 正好 是 酶 活性 下 降 阶 段 ， 这 方面 还 有 待 进 一 
步 深 入 研究 。 

体外 实验 克服 了 体内 环境 复杂 的 缺点 ,可 以 反映 单一 因子 的 作用 ,体外 实验 的 结果 表 
明 JH AURERE. ERM OWES eres mS JH 调控 (Abu-Hakima 
和 Davey, 1977a,b), HÆ RSME RRENEN eee R h th ES, ERER, Za 
显示 卵 母 细 胞 摄取 能 力 的 增加 与 滤 泡 上 皮 的 开放 是 一 致 的 (Pedro $, 1986), 因此 推 
测 JH 对 滤 泡 开放 的 调节 是 调控 卵黄 发 生 的 一 个 重要 因子 (Davey 和 Huebnaer，1974; 
Huebner 等 ,1980，Davey，1981、1983 )。 

3. Na--K+*ATIP 酶 , 滤 泡 开放 和 JH 的 关系 

Na+-K+ATP 酶 几乎 存在 于 所 有 动物 细胞 中 ， 它 位 于 质 腊 ,参与 阳离子 的 里 膜 转运 ， 
这 个 过 程 所 需 的 能 量 来 源 于 ATP 的 水 解 。 在 半 翅 上 且 中 已 经 证 明 JH 可 促进 滤 泡 开放 
同时 增加 Na*-K*ATP 酶 的 活力 。 本 实验 在 体外 条 件 下 的 实验 结果 表明 JH 对 酶 活性 
有 明显 的 促进 作用 ， 同 时 我 们 也 用 王 -JH 测定 孵 黄 发 生 过 程 中 卵 集 膜 制备 物 JH 结合 
蛋白 的 水 平 , 表 明 在 卵黄 发 生 期 的 结合 能 力 最 强 。 Ilenchuk 和 Davey (1985) 用 SDS- 
PAGE 分 离 分 析 滤 泡 膜 微粒 体制 备 物 , 和 表明 5H-JH BAT 43kD 和 150 kD 的 蛋白 带 ， 
HH 岛 共 背 也 能 结合 于 150kD 和 100 kD 的 蛋白 带 ， 说 明 JH 可 以 直接 结合 于 Na*t-Kt 
ATP 酶 复合 物 中 一 个 重要 肽 链 , 有 可 能 这 个 肽 本 身 就 是 JH 在 滤 泡 膜 上 的 受 体 , 当 JH 
特异 地 与 受 体 相应 的 调节 部 位 结合 时 ， 引 起 受 体 蛋白 质 构 象 的 变化 ， 使 潜在 的 ATP i 
活性 部 位 活化 ， 而 催化 水 解 ATP, EMKE ATP 所 释放 出 来 的 能 量 用 于 滤 泡 细胞 ie 
缩 而 形成 滤 泡 开放 ，JH 通过 活化 Nat-K*ATP WKAR RER Ko 
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THE MECHANISM OF YOLK PROTEIN UPTAKE IN 
HOUSEFLY OVARIES 


GoNG He Qiu Wer ZHENG WEN-HUI Li QIAN-JUN 


(Institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing 100080) 


Using a vital staining technique the difference of potency was observed in yolk 
deposition into the oocytes during vitellogenesis əf the housefly Musca domestica 
vacina. The potency of yolk deposition could be observed in vitellogenic follices, 
but not in prev and postvitellogenic follicles. The uptake of vitellogenin reached 
maximum during stage 6 of ovarian development (48 hours after adult eclosion) 
which was in coincidence with the high potency observed, while vitellogenin uptake 
into the ovary during the pre- and post-vitellogenic stages of oogenesis was hardly 
detectable. The potency of yolk deposition was significantly increased when the 
ovaries were incubated in the cultural medium containing JH III. 

The level of Na*-K* ATPase activity in ovarian microsomal fractions rose and 
fell in concert with the vitellogenic stages of oocyte development. Our results show- 
ed that the enzymic activity in previtellogenic flies 24 hours after eclosion was 
low; it rose and reached the peak in the ovaries of the flies 48 hours after eclosion 
and then decreased sharply to a very low level in the flies 72 hours after eclosion. 
When JH was injected into or topically applied on the body of the fly 32 hours 
after eclosion, the enzymic activity of microsomal fractions was found higher than 
that of the fly 36 hours after eclosion. However, when JH was injected into or to- 
pically applied on the body ot the fly 44 hours after eclosion, the enzymic activity 
was found lower than that of the fly 48 hours after eclosion. When JH was added 
to a microsomal fraction prepared from ovaries 36 and 48 hours after eclsion, the 
enzymic activities were increased by 295% and 350%, respectively. When vitellogenic 
ovaries were incubated in the medium with the presence of JH (10 ug/l), the en- 
zymic activity increased by 1.26 fold in the homogenate. 

We infer from our results that JH 1s related to the potency of yolk deposition 
and increase of Na*-K* ATPase activity so as to regulate the uptake of vitellogenin 
by oocytes. 

Key words Musca domestica vacina 
K* ATPase 
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A. DALA 36 小 时 的 滤 泡 。X100 B. JH 处 理 的 羽化 后 36 小 时 的 滤 泡 上 皮 。X100 C. 羽化 后 
60 小 时 的 滤 泡 。X100 D. 羽化 后 48 小 时 的 滤 泡 上 反 。 X200 E. 羽化 后 72 小 时 的 滤 泡 。 
x100 F. JH 处 理 的 羽化 后 48 小 时 的 滤 泡 上 皮 。 X200 





